Workshop

Raspberry Pi
Beveiligingscamera

Maak met Motion een goedkope webcam of bevelligingscamera

Bevelligingscamer:
met de Raspberry P

De Raspberry Pi Foundation heeft niet alleen het gelijknamige compacte computertje ge-
maakt, maar ook een cameramodule die u daarop kunt monteren. In deze workshop tonen
we U hoe umet de Smegapixel-camera foto's maakt, timelapse-foto's neemt en video's
opneemt. De video's kunt u ook streamen naar uw computer of tablet. En eris zelfs meer:
we voegen bewegingsdetectie toe aan de Raspberry P, zodat er een foto wordt opgesla-
gen als er beweging in beeld gedetecteerd wordt. Op deze manier maakt u eenvoudig en

goedkoop uw eigen bevelligingscamera.
Door Koen Vervioesem

Cameramodule
De makers van de Raspberry Pi heb-

ben een cameramodule ontwikkeld.

Deze is sinds kort in de meeste
webwinkels te vinden die de Raspberry Pi aanbieden
(http://ctlink.idg.nl/rpc). Het voordeel is dat de came-
ramodule geen usb gebruikt, maar de Camera Serial
Interface (CSI), waardoor u geen usb-poort bezet.
Bovendien heeft de camera toegang tot de kracht van
de gpu van de Pi, terwijl externe usb-camera's op de
zwakkere cpu moeten vertrouwen voor de beeldver-
werking. Voor weinig geld (26 euro) haalt u dus een
krachtige camera in huis.

Camera uitpakken

De cameramodule is, net zoals

de Raspberry Pi, geen afgewerkt

product, maar een elektranisch
bordje zonder behuizing. Spring er dus voorzichtig
mee om. Voordat u het bordje uit de antistatische zak
haalt, moet u zich elektrostatisch ontladen, want de
camera is heel gevoelig voor statische elektriciteit.
Raak daarvoor eerst een geaard object zoals een radi-
ator of computerbehuizing aan. Op de lens zit overi-
gens een blauw plastic laagje. Haal het er zachtjes
af, want het is enkel bedoeld om de lens tijdens het
transport te beschermen.

LET OP: afbrekingen!

Het is t}j_elangruk om de code
in te voeren, Let op de gekie
~ bollen: dezé geven aanof uk
het einde van een regel in di
 artikel verder moet gaan zon
of met spatie.
@ aan elkaar zonder spatie
@ achter elkaar met spatie

Camera bevestigen
Zorg nu dat uw Raspberry
op de stroomkabel aanges
De camera-interface is de ¢
zwarte connector tussen de ethernet- en HOM
Trek voorzichtig de vergrendelingshende! bove
de connector aan beide kanten naar boven. Ste
uiteinde van de kabel van de camera in de con
met de tinnen contacten in de richting van de |
poort. Enkele millimeters is voldoende. Duw de
grendelingshendel weer dicht en let erop dat ¢
niet scheef komt te zitten. Controleer of de kal
goed vastzit voor u de Raspberry Pi weer insct
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Specificaties

Arduino
Raspberry P1
Behuizingen
Raspberry Pi Kabels
Opslag / SD Kaartjes
Raspberry Setjes

& &

Camerahouders

De cameramodule hangt met de kabel slechis losjes aan
de Raspberry Pi, wat niet zo betrouwbaar is. Gelukkig is er

al een aantal camerahouders te vinden. Zo bestaat er een
houder waarmee u de camera met schroefjes vastmaakt en
in vier verschillende standen zet. Een andere houder is een
buigzame kabel die u aan de ene kant in de audio-uitgang
van de Raspberry Pi plaatst en aan de andere kant aan de
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De cameramodule voor de Raspberry Piis een
CMOS-camera met vijf megapixel, met een lens
met een vaste brandpuntsafstand. U kunt er
foto’s mee maken met een resolutie van 2592
bij 1944 pixels. \Videa's opnemen kan in drie
resoluties: 1080p (1920 bij 1080 pixels) met 30
fps: 720p met 60 fps; of 640x480 met 60 of 90
fps. De camera weegt (zonder kabel) slechts drie

xasien

0,00€
0,00 €

Pi Camera houder

iinix Neo X7
Kabel vooriphene ipad 3
Meter wit lightning

Kabal voor iphone ipad 3
Meter zwart lightning
16GB Micre-S0HC Kaart
Klasse 10

8GB Micro-SDHC Kaart

cameramodule bevestigt.

Klasse 10

Update Raspbian

We gaan er in deze workshop
vanuit dat u de Linux-distribu-
tie Raspbian op uw Raspberry
hebt geinstalleerd. Hebt u dat nog niet gedaan, lees
n het eerste deel van onze reeks (http://ctlink.idg.
tOpl) en voer alle stappen uit. We moeten ervoor
rgen dat Raspbian de nieuwste software heeft. Dat
n door achter elkaar de commando’s sudo apt-get®
date en sudo apt-get upgrade in te typen. Het
iste commando moet u nog bevestigen door op Y
Enter te drukken. Daarna krijgen allerlei software-
«ketien een update, dus dat kan even duren.

Camera configureren
Open het configuratieprogramma
van de Pi met sudo raspi-config.
Kies Advanced Options en dan
Memory Split. Ken 128 megabyte aan de gpu toe,
want de camera heeft dat nodig. Selecteer dan het
onderdeel Enable Camera. Op de vraag of u de on-
dersteuning van de camera wilt inschakelen, kiest u
Enable. U komt terug in het hoofdvenster, selecteer
hier Finish door twee keer op tab te drukken. Op de
vraag of u de Pi opnieuw wilt opstarten, kiest u Yes.

Na de herstart is de cameramodule klaar voor gebruik.

Eerste foto

Na al dit configureren, is het tijd
voor de eerste foto. Daarvoor
gebruikt u het programma raspi-
still. Voert u dat commando uit zonder verdere opties,
dan krijgt u een uitleg te zien van alle mogelijke
opties. Om een foto te nemen met de standaardinstel-
lingen is er maar één optie nodig: de bestandsnaam
om de foto op te slaan. Neem dus uw eerste foto

met de Raspberry Pi cameramodule met de opdracht
raspistill -o image01.jpg. Het rode ledje op de came-
ramodule begint te branden en na vijf seconden wardt
de foto gemaakt.
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Opties

Het is é= === waard om eens

Naar et o= 2antal opties van

raspistil = ajken. Probeer er
enkele Uit om het effect == === U kunt bijvoorbesic
de standaard vijf seconze- v=riraging voordat de fomo
EENOMEN WOrdt, aanpass== ==t de optie -t &n

de vertraging in millisecomcen 20als raspistill -t@
1000 -0 image02.jpg oo
seconde. Met de optie -wf /.
Deeld verticaal en met -hf ~orzontzal De verticale

spiegeling is handig als u g==n
ramodule hebt, want dan hangt hjj
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BTN 4 Effecten
|\ Raspis=i ondersteunt allerlei
J bes'c==—=ct=n. Voer raspistill
zono= ooties uit om onderaan
2= volledige lijst met bescmienare effecten te zien.
wilt u bijvoorbeeld een “20 maken in cartoonstijl, dan
gaat dat eenvoudig me: ==t commando raspistill -ifx

cartoon -0 image03_jpg M=t de optie -cfx krijgtu
kleureneffecten. De twe= parameters daarna worden

toegepast op de U- =0 ¥-kznalen van het beeld. Dat
zegt u misschien niets. maar een zwartwitbeeld ver-
krijgt u bijvoorbeelc met raspistill -cfx 128:128 -0®@

image04.jpg.

Bestanden delen

De foto’s die u met de cameramodule maakt,
worden op de SD-kaart van de Raspberry Pi
opgeslagen. De eenvoudigste manier om die op
ww computer te bekijken, is door Samba te instal-
l=r=n en de home-directory van de Raspberry Pi
me=t uw Windows-netwerk te delen. Lees hier-
yoor de stappen 14 tot en met 16 in onze work-
shop over de Raspberry Pi als downloadserver

tip://ctlink.idg.nl/rpds). In plasts van de map
met torrents, deelt u dan de map fhome/pi.

Timelapse

Een andere optie van raspistil

de timelapse-modus. Een voo

beeld maakt dit duidelijk: gee
eens het commando raspistill -tl 2000 -t 30000
timelapse%02d.jpg in. De Raspberry Pi maakt nu
elke 2 seconden over een totzale periode van 30 se
conden een foto en slaat de foto's achtereenvolgel
op in de bestanden timelapse01.jpg tot en met tim
lapsel5.jpg. Met %02d in de bestandsnaam geeft
aan dat er voor het volgnummer in de bestandsna:s
altijd twee cijfers gebruikt worden. Voor een lange
timelapse is bijvoorbeeld %03d of zelfs %04d noc
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Video

De cameramodule kan uiteraard ook

video's opnemen. Dat doet u met het

programma raspivid. £en video van 10
conden creéert u met het commando raspivid -t®
0000 -o video01.h264. De standzardopties resul-
ren in een H.264-video met een 1080p-beeldgroot-
(1920 bij 1080 pixels) en 30 frames per seconde.
> framerate stelt u in met de optie -fps en een
ecifieke bitsnelheid met -b. Wilt u bijvoorbeeld een
deo opnemen met vijf beelden per seconde en een
tsnelheid van 2,5 Mbit/s, dan kan dzt met raspivid®
10000 -f 5 -b 2500000 -0 video02.h264.

A Eer A T re—
| Metutoromed
I | Geefeennetuericuriop:
epihizs /{192 168.0 345001

1 Video bekijken

U kunt nu de videostream openen in

een mediaspeler. We tonen hier hoe

dat met het programma VLC gaat. Klik
het menu Media op Netwerkstream openen. Vul
j het netwerkadres tcp/h264://IP:5001 in, waarbij
“het IP-adres van uw Raspberry Pi op uw netwerk
_dat u te zien krijgt na inet addr in de uitvoer van
-t commando ifconfig eth0. Klik onderaan op Af-
relen om de stream te bekijken. Als u in VLC onder
-t menu Weergave de Geavanceerde besturing
schakelt, kunt u het beeld ook rechtstreeks op uw
mputer opslaan.

Opties

Als u raspivid zonder extra commando’s

uitvoert, wordt een hulptekst met een

beknopte uitleg over alle mogelijke
opties getoond. Het programma ondersteunt voor een
groot deel dezelfde opties als raspistill. U kunt dus
ook video's opnemen met de ingebouwde beeld- of
kleureneffecten, en het beeld horizontaal of verticaal
spiegelen. En als u een andere beeldgrootte wilt,
geeft u de breedte met de optie -w in en de hoogte
met -h, beide in pixels. Typ de optie -t 0 om de camera
te laten opnemen tot u het programma afbreekt door
Ctrl+Cin te drukken.

Video instellen

Wilt u de cameramodule van de Rasp-

berry Pi op deze manier gebruiken

voor een videostream, dan moet u de
camera wel bevestigen met behulp van een camera-
houder, want de kleinste trilling laat de module en dus
het beeld bewegen. Bovendien moet u rekenen op
een vertraging in het beeld van twee tot drie secon-
den. U kunt wat experimenteren met de instellingen
voor de bitsnelheid, framerate en beeldgrootte om de
vertraging binnen redelijke grenzen te houden. Veel
hangt ook af van uw netwerk, zeker als u het beeld op
uw computer via een draadloos netwerk bekijkt.

Video streamen

U kunt nu een video opnemen met de

camera van de Raspberry Pi, maar het

resultaat is een bestand dat u nog
moet openen in Windows om het te kunnen bekijken.
Zou het niet handiger zijn als u het beeld rechtstreeks
kunt streamen van de Pi naar uw computer? Gelukkig
is dat mogelijk. Daarvoor draagt u raspivid op om het
beeld niet in een bestand op te slaan, maar naar het
programma genaamd 'nc’ door te sturen, dat op een
netwerkpoort luistert naar inkomende aanvragen voor
de stream. Het commando waarmee u dat doet, is
raspivid -t 0 -0 - | nc -1 -p 5001

Automatische stream

De stream blijft draaien totdat u op

Ctrl+C drukt in het PuTTY-venster.

Dat is niet zo efficiént. Open daarom
met sudo nano /etc/re.local het opstartbestand van
Raspbian en plaats vizgk voor de regel exit 0 de vol-
gende regels:

while true

do nc.traditional -1 -p 5001 -c "exec

raspivid -t 0 -o -"
done &
Raspivid streamt en neemt op wanneer VLC de

stream opent en stopt hem wanneer u de stream sluit.
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Ten slotte zetten wez= =

Siin voor bewegings*-' =
oor gebruiken we he =

Raspberry

Daar-

1

Motion, dat ~= === de cameramodule == d nog
niet onders==_~ ™=ar op het forumiz= =

Pi staat een z=ns=oaste versie. We ins=ler=n sorst
de officiéle === .= Motion: sudo apt-g=t nstaﬂ.
motion libjpessz “==ma maken wezs=- ==c —o
tion aan en mawz== =rheen: mkdir ~fmotion ==

cd "Imotmn Diowmiicad de aangepasts Mooon &==rin
met wget -0 - btips r‘m.dropbnx.mwm
cxm5hu71s87d/mation-mmal.tar.gz | = oz -

Configuratie finetunen
C w==r=0nijnlijk heeft Mouior ~== w=

“2o = zenomen terwijl e s
i === ceweging was, (e =—e= =

immers nog= e=wo=ig woor trillingen. O mes co-
guratiebes=nc —=" mano motion-mmal=em. conf 2n
pas achter theeshold ~=t aantal \rersch| e ooels
aan vanaf m=rres Mot

Experiment==»

zen. Met text_changes on toont Motion=c—=sboven
in beeld het z=n= zzn pixels en me loczte_@
motion_mode on wordt een rechthoek imz ==t

bewogen object getoond. Beide opties zi handig.

-1 77 Configuratie

Open nu het confguratiebestand met
nano motion-mmalcam.conf. Zoek
met de toets

arznel=n die U moet aanpassen. Zoek bijvoorbeeld

nz= mmmalcam_control_params, verwijder het hekje
=1 yoor Se regel en voeg ==+ net einde een spatie
o= =0 c==2ma de parameisss 22 u normaal aan ras-
oo zow doorgeven. Als u o= c=mera bijvoorbeeld s
m=c= wilt gebruiken, past _ 2= belichting aan met de

=== malcam control_params -ex night. Verder
~owt o de resolutie mazar o=m= beperkt, zoals met

wiith 540 en height 480

passen we in het configur=r=o=s1and twee opties
aan. Open dit met nano motion-mmalcam.conf en

zorg dat er in het begin daemen on staat en dat erna

process_id_file fhome/pi/motion.pid staat. Als u
de SD—kaart van uw Pi niet we ==n vol lopen met de
er ffmpeg_output movies cff staat. Als u slechts
één afbeelding tijdens een bewszng wilt opslaan,
gebruik dan output_pictures best

combinatie Ctrl+W naar de

( : Bewegingsdetectie
Om de bewegingsdetectie uit te
( proberen, voert u ./motion -n -¢
“e..~ motion-mmalcam.conf uit. U kun’
een stream van de camera (met viif seconden vertre

ging) bekijken in VLC door als streamadres http://
IP:8081 in 1= vullen, met het IP-adres van uw Pi. W
zijn natuurlijk meer geinteresseerd in foto's wannes
er beweging is. Mation slaat die als jpeg-bestanden
p in de directory fhome/pi met de datum en het
‘cudst:p van de beweging in de bestandsnaam. Beki]
ze maar eens, =venals de video in een avi-bestand.

Met Ctrl+C breskt u Motion af.

Automatisch starten (2)

Open nu met sudo nano fetc/rc.lc
het opsiartbestand van Raspbian ¢
sizk voor de regel exit 0 de
volgende regel: /home/pi/motion -c /fhome/pi/@®
motionlmotiun-mrna[carn conf. De volgende kee

apgestart. De fom svandeb wegingen vindtuin
map /home/pi. Die kunt u op uw Windows-compute
bekijken als u de map met Samba in uw Windows-
netwerk gedeeld hebt. Bovendien biedt Motion no;
heel wat meer mogelijkheden, dus bekijk de websi
van het project eens voor meer informatie.¢



